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EinfUhrung

Der Notebook-Markt verzeichnet weiterhin rasante Wachstumsraten. Immer mehr
Anwender wollen einen einzigen PC, mit dem sie sowohl am Schreibtisch als auch
unterwegs arbeiten kdnnen. So missen Notebook-Plattformen einen schwierigen
Spagat schaffen: Einerseits sollen sie so leistungsfihig sein wie ein typischer
Desktop, andererseits klein und leicht sein und lange Akkulaufzeiten erreichen.

Speziell fir diese Anforderungen hat NVIDIA® die neuen GeForce™ Go 6 Mobil-
Grafikprozessoren entwickelt. Ihre NVIDIA PowerMizer™ 5.0 Technologie ist die
Schliisselkomponente, mit der sich hohe Leistung und niedriger Stromverbrauch
vereinen lassen.

PowerMizer 5.0 minimiert mit intelligenten Stromspartechnologien den
Energieverbrauch auf Systemebene und erméglicht auf diese Weise maximale
Akkulaufzeiten. Gleichzeitig wird es den unterschiedlichsten
Leistungsanforderungen gerecht — egal, ob es nun auf méoglichst hohe Leistung in
3D-Spielen ankommt, ruckelfreie HD-Videowiedergabe (von HD-DVDs oder
HDTV-Aufzeichnungen) gefragt ist oder das Notebook einfach nur fiir
Routineaufgaben genutzt werden soll (E-Mail, Officeprogramme, Internet usw.).

Damit ist PowerMizer 5.0 auch in seiner neuesten Version eine der wichtigsten
Mobiltechnologien von NVIDIA. Nahtlos in die GeForce Go 6 Grafikprozessoren
integriert, kombiniert es fir maximale Effizienz eine ganze Reihe moderner
Technikmerkmale: weitestgehende Entlastung des Hauptprozessors von
rechenaufwindiger Grafikarbeit, konsequenter Einsatz von ACPI Stromsparmodi,
ein innovatives Stromspar-Design mit noch mehr Grafikleistung pro Watt, ein
integrierter, voll programmierbarer Videoprozessor, neueste Fertigungsverfahren
und Unterstiitzung fiir MXM (Mobile PCI Express Module). So kénnen die
GeForce Go 6 Prozessoren dank PowerMizer 5.0 auch unter den besonderen
Bedingungen der Notebook-Welt hochste Leistung und attraktive Funktionalitit
bieten.
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Stromspartechnologien fir den
mobilen Einsatz
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PowerMizer 5.0 bietet gleich eine ganze Reihe von Innovationen:

Die NVIDIA CineFX™ 3.0 Engine verfiigt Giber dedizierte Grafikhardware, die
den Hauptprozessor weitestgehend von aufwindigen Geometrieberechnungen
entlastet. Da der Hauptprozessor die Notebook-Komponente mit dem
héchsten Stromverbrauch ist, kommt die niedrigere Belastung dem Anwender
direkt in Form lingerer Akkulaufzeiten zugute. Dies zeigt sich insbesondere bei
grafikintensiven Anwendungen wie 3D-Spielen. Gleichzeitig garantiert die
CineFX 3.0 Engine hochste Grafikqualitit und bietet umfassende Méglichkeiten
tir die Effektprogrammierung.

Mit dem NVIDIA PureVideo™ Videoprozessor ist dedizierte Videohardware
jetzt direkt auf dem Grafikprozessor integriert. Wihrend andere Grafikchips
regulire Shader-Hardware zur Videoverarbeitung umfunktionieren, kann der
PureVideo Videoprozessor diese Aufgabe dank seiner optimierten
Ausfihrungswege hochst effizient und mit deutlich niedrigerem
Stromverbrauch erledigen. Dies bedeutet lingeren Akkubetrieb bei der
Videowiedergabe. Gleichzeitig ist der PureVideo Prozessor flexibel
programmierbar und kann sich damit neuen Standards anpassen.

Direkt auf dem Chip integrierte Module zur Performance- und Konfigurations-
Uberwachung kontrollieren und regulieren duB3erst prizise die Auslastung und
Taktfrequenzen der einzelnen Funktionsmodule. Auch kénnen je nach Bedarf
ungenutzte Module komplett deaktiviert werden. All dies geschieht komplett
dynamisch, sodass sich der Grafikprozessor der jeweiligen Nutzungssituation
optimal anpasst:

Ungenutzte Konfigurationsressourcen kénnen deaktiviert werden, um
unnétigen Stromverbrauch zu vermeiden (z. B. wird das TV-Out-Modul
deaktiviert, wenn kein Fernseher angeschlossen ist)

Die intelligente Taktskalierung hilt die Taktraten im Normalbetrieb niedrig;
sobald intensivere Anwendungsnutzung wieder héhere Leistung
erforderlich macht, wird der Takt entsprechend angepasst

Das konsequente Takt-Gating schaltet weite Teile des Grafikprozessors
komplett ab, wenn sie nicht genutzt werden; dies senkt den Stromverbrauch
weiter

Die dynamische Spannungsskalierung hilt die Betriebsspannung stets
méglichst niedrig; nur wenn hohe Leistung gefordert ist, wird die
Betriebsspannung erhéht

Auf dem Chip integrierte Wirmesonden erlauben eine sehr prizise
Temperaturkontrolle fiir den Grafikprozessor und das gesamte System. Dies
kommt der Zuverlissigkeit des Grafiksystems zugute. Auch werden auf diese
Weise Leckverluste minimiert, die bekanntlich direkt von der
Betriebstemperatur des Systems abhidngen.

Modernste Fertigungs- und Packaging-Verfahren, die eigens auf den mobilen
Einsatz abgestimmt sind, erméglichen konkurrenzlos niedrige
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Betriebsspannungen. Konkret zu nennen sind hier 0,11p-Fertigungstechnik und
das effiziente Flip-Chip-Packaging.

Die NVIDIA Intellisample™ Datenkomprimierungstechnologie reduziert den
Bedarf an Speicherbandbreite und -leistung auf ein Minimum. Die
Speichermodi fiir Win-Idle mit geringem Stromverbrauch, Selbstaktualisierung
und Selbstausschaltung reduzieren die Leistungsaufnahme des Videospeichers —
und das ohne jede Beeintrichtigung der Grafikqualitit.

Die optimale Nutzung der ACPI-Leistungsmodi auf Systemebene sorgt fir
weitere Energieeinsparungen.

Durch die automatische Netzerkennung wird automatisch zwischen maximaler
Leistung und dem vom Benutzer ausgewihlten Stromsparmodus umgeschaltet,
sobald das Notebook an eine Steckdose angeschlossen wird.

Eine softwaregesteuerte Lastverteilung zwischen Haupt- und Grafikprozessor
verringert den Stromverbrauch des Systems bei kaum spiirbaren Auswirkungen
auf den Benutzer.

Die SmartDimmer™ Technologie regelt den Stromverbrauch des LCD auf Basis
der Benutzervorgaben und -aktivitit intelligent — eine Funktion, die sich nur im
Grafikprozessor auf diese Weise realisieren lasst.

Auch MXM, die neue modulare Grafikschnittstelle fiir Notebooks, wird in
PowerMizer 5.0 voll unterstiitzt. Dabei verwendet PowerMizer einen
Mechanismus, bei dem automatisch die optimalen Stromspareinstellungen
zwischen Motherboard und MXM-Modul ausgetauscht werden. So profitieren
auch MXM-basierte Notebooks von einer optimalen Balance aus Performance
und niedrigem Stromverbrauch.

Uber eine einfache, intuitiv verstindliche Benutzeroberfliche kann der
Anwender sein Notebook gezielt fir den Akkubetrieb konfigurieren, und zwar
wahlweise im Hinblick auf moglichst lange Betriebsdauer oder auf mdéglichst
hohe Performance. So passt sich das Notebook den Anwenderwiinschen an.

Energieeffiziente Grafik- und Video-Engine
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Mit CineFX 3.0 kénnen die GeForce Go 6 Prozessoren eine neue Grafik-Engine
aufweisen. Dank Unterstiitzung fiir das aktuelle Microsoft DirectX 9.0 Shader
Model 3.0 werden damit Grafikeffekte in echter Kinoqualitdt méglich. Die CineFX
3.0 Engine entlastet den Hauptprozessor von den komplexen und
rechenaufwindigen Geometrie- und Rendervorgingen. Da der Grafikprozessor
diese Aufgaben deutlich effizienter ausfithren kann, sinkt der Energiebedarf deutlich
- so kénnen auch Notebook-Anwender von modernen Grafikeffekten profitieren.

Eine weitere Neuerung der GeForce Go 6 Mobil-Grafikprozessoren ist PureVideo,
eine neue Videotechnologie, deren Herzstiick ein direkt auf dem Chip integrierter
Videoprozessor ist. PureVideo macht Schluss mit den Unzulidnglichkeiten
traditioneller PC-Videol6sungen und garantiert Videowiedergabe in hochster
Qualitit auch auf dem Notebook — insbesondere auch bei neuen DVD-HD- und
HDTV-Inhalten. Dabei arbeitet PureVideo sogar noch energieeffizienter als frithere
Lésungen, was lingere Akkulaufzeiten bei der Videowiedergabe ermdglicht.

Mit diesen effizienten Engines wird der Hauptprozessor deutlich entlastet. Der
direkte Vorteil: Lingerer Akkubetrieb bei 3D-Spielen und Videos.
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Integrierte Uberwachungs- und Steuerungskomponenten

Ausgekligelte, direkt auf dem Chip integrierte Module zur Konfigurations-,
Performance- und Temperaturiiberwachung priifen permanent die Aktivitit der
zahlreichen Hardwaremodule des Grafikprozessors bzw. des gesamten Prozessors
als Einheit. Dies erméglicht automatisches Taktgating und Taktskalierung genau
nach Bedarf. Ungenutzte Funktionseinheiten kénnen sogar komplett deaktiviert
werden. Die Prizision dieses Stromsparmanagements wurde bei den neuen GeForce
Go 6 Prozessoren noch einmal deutlich verbessert.

Hand in Hand mit der Uberwachung atbeitet eine integrierte Steuerung. Die enge
Vernetzung der beiden Funktionskomplexe erlaubt bei Taktskalierung, Taktgating
und Spannungsskalierung eine dynamische Steuerung von hoher Flexibilitdt und
Prazision.

Eine weitere neuartige Komponente, das chipintegrierte Temperaturmanagement,
ermdglicht dank einem integrierten Temperatursensor und eingebauter
Softwaretreiberunterstiitzung noch besseres Energiemanagement. Zudem ist eine
Erweiterung um externe Temperaturfithler méglich. So hat der Entwickler beim
Notebookdesign zusitzliche Handhabe bei der Abstimmung von Performance,
Stromverbrauch und Temperaturparametern.

Die Hardware ist auf ,,Performance nach Bedarf™ hin konzipiert. So ist
sichergestellt, dass immer nur das absolut notwendige Minimum an
Hardwareelementen und -einstellungen aktiv ist. Stromsparender Betrieb und
entsprechend verlingerte Akkubetriebsdauer sind also gewissermallen von
vornherein in das System eingebaut, und zwar ohne Einbuflen bei Performance oder
Qualitit. So garantieren das robuste Hardware- und Softwaredesign zusammen mit
dem sinnvollen Einsatz dieser neuartigen Steuerfunktionen nicht nur eine lange
Betriebsdauer, sondern — ebenso wichtig — Zuverlissigkeit und gesicherte
Leistungsfihigkeit des gesamten Systems.

Unterstitzung far MXM-Energiemanagement
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MXM (Mobile PCI Express Module) ist eine von NVIDIA vorangetriebene
Initiative flir eine einheitliche, modulare Grafikschnittstelle fiir Notebooks. Die
MXM-Technologie macht Notebook-Grafiklosungen upgradefihig, was sie sehr
attraktiv fiir den Endanwender macht. Auch herstellerseitig erfreut sie sich bereits
groBer Beliebtheit. Unterstiitzung fiir diesen wichtigen neuen Standard durfte in
PowerMizer 5.0 also nicht fehlen.

PowerMizer 5.0 verwendet ein integriertes Protokoll zum Austausch von fiir das
Energie- und Temperaturmanagement relevanten Informationen zwischen
Motherboard, MXM-Grafikmodul und sonstigen involvierten Software- und
Hardwarekomponenten. So lassen sich mit PowerMizer 5.0 zuverlissige, dullerst
energieeffiziente Notebooks auf MXM-Basis konzipieren. Auf diese Weise kénnen
alle Systemdesigns von den Vorteilen von PowerMizer profitieren, egal ob es sich
dabei um Onboard-Grafiklgsungen oder MXM-Grafikmodule handelt.
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SmartDimmer Technologie

SmartDimmer ist eine neue Technologie, die auf intelligente Art und Weise den
Stromverbrauch des Notebook-LCD regeln kann (indem beispielsweise
situationsabhingig die Helligkeit reduziert wird). Da der Grafikprozessor (in diesem
Fall der GeForce Go 6) die einzige Systemkomponente ist, die volle Kontrolle iber
die Ansteuerung des LCD hat, ldsst sich eine solche Funktion ausschlieBlich direkt
im Grafikprozessor realisieren. Diese einzigartige Moglichkeit bildet die Grundlage
der SmartDimmer-Technologie. Uber ein komfortables Bedienfeld (siche Abb. 1)
kann der Anwender verschiedene Helligkeitseinstellungen festlegen und
anschlieBend den Grafikprozessor die Grafikanzeige innerhalb dieser Vorgaben
regeln lassen. So lisst sich der Stromverbrauch eines der gréten ,,Stromfresser® in
Notebooksystemen intelligent reduzieren — der Anwender genief3t lingere
Akkubetriebsdauer, und zwar vollig transparent.

Plug and Play Monitor and NVIDIA GeForce FX Go520... [ |[X]

General Adapter Monitor Troubleshoot
Color Management &3 GeForce FX Go5200 |
% |
|
o
2
#VIDIA.

Smart Dimmer

To conserve battery power, Smart Dimmer allows you to control the
brightness of your display while it is active oridle

Co R — A
u Bright hile acti M
| ness while active:
= Min \,J Max
Current brightness
Wi | Mex

[ Restore defaults ]

Abb. 1:  SmartDimmer-Helligkeitseinstellungen

PowerMizer Benutzeroberflache
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Anwender erwarten zu Recht, dass sich ihr Notebook an ihre Bediirfnisse anpasst.
Ein Teenager, der sich auf einer lingeren Reise mit einem 3D-Spiel die Zeit
vertreibt, ist sicher gern bereit, eine reduzierte Framerate in Kauf zu nehmen, wenn
er dafiir linger spielen kann. Ein Architekt dagegen, der mit einem 3D-
Designprogramm arbeitet, braucht jedes Quintchen an 3D-Performance, um einen
lebensechten Spaziergang durch ein geplantes Gebiude zu simulieren, wihrend er
auf lange Akkubetriebsdauer weniger Wert legt.

PowerMizer 5.0 bietet eine intuitive Benutzeroberfliche zum Einstellen von
Stromsparparametern — auf maximale Performance, maximale Betriebsdauer oder
einen ausgewogenen Mittelweg.
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Stromspareinstellungen

Typische

Im Eigenschaftenfenster kann der (Multiple Monitors) and NVIDIA GeForce 6800 Go Pro... [2][X]
Benutzer mit einem Schieberegler _

. General Adapter Monitor Troubleshoot
den Stromverbrauch fiir den P S— € GeForcs 6300 Go
Akkubetrieb auf einer Skala von g ——————— vy

. . = ! o
»Maximum Power Savings® bis WSSV = 7 \ @_}J
,,Maximum Performance® L BEVIDIA.
reguheren (siehe Abb 2) Use these sliders to adjust your PowerMizer settings

Curment battery charge

Cument power source:

Zwischen diesen beiden Extremen s

liegt die Einstellung ,,Balanced®. Curent power level:
Da der Hauptprozessor der |
Hauptstromverbraucher in einem

L

3 o AC outlet J
Notebook ist, kann bei dieser
Einstellung mit dem Verzicht auf i o efmeed s
ein klein wenig Performance (durch Battery | J
die Entlastung des . .

) xdmum power Balanced Maximum

Hauptprozessors) viel e pefomatics
Akkubetriebsdauer gewonnen [ Bestore Defauts J
werden. [ ok ][ canced J[ ooy ]

Abb. 2: Einstellen des Modus fir den
Akkubetrieb

Stromspareinstellungen
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Dank der integrierten Netzerkennung lassen sich unterschiedliche Leistungsmodi
tir den Akku- und Netzbetrieb einrichten. Je nachdem, ob das Notebook an einer
Steckdose betrieben wird oder nicht, wird dann automatisch der passende Modus
verwendet. Eine typische Einstellung wire beispielsweise ,,Maximum Performance
(maximale Leistung) fiir den Netzbetrieb und ,,Balanced” fiir den Akkubetrieb; dies
lisst sich jedoch selbstverstindlich nach Belieben dndern.

Der 3D-Fan, der sich fiir ,,Balanced” entscheidet, verzichtet gern auf etwas
Performance zugunsten einer verlingerten Akkubetriebsdauer. Warum sollte das
System auch mit 120 Frames pro Sekunde laufen, wenn das Display sowieso nur 60
Frames pro Sekunde bewiltigt? Die PowerMizer-Software senkt den
Stromverbrauch, indem sie den maximalen Arbeitstakt des Grafikprozessors
herabsetzt. Zusitzlich verringert PowerMizer unter Verwendung einer zum Patent
angemeldeten Technik die Auslastung von Grafik- und Hauptprozessor. Denn auch

eine reduzierte Systemauslastung trigt ihren Teil zu einer lingeren
Akkubetriebsdauer bei.
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Nur NVIDIA erméglicht dem Benutzer eine so effektive Kontrolle tiber
Performance und Akkubetriebsdauer, gestiitzt auf die eng integrierte Hardware- und
Softwaretechnologie der GeForce Go 6 Mobil-Grafikprozessoren.

Hinweis: Diese Einstellung regelt die Maximalleistung, die vom System zur
Verfiigung gestellt wird. Dartiber hinaus fihrt PowerMizer den
Stromverbrauch bei niedrigerer Last automatisch weiter zuriick.

Einstellung ,,Maximum Performance*
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Bei der Einstellung ,,Maximum Performance® strebt das System die héchstmogliche
Performance an. Dies ist daher die geeignete Einstellung fiir sehr anspruchsvolle
Anwendungen, zum Beispiel Designtools oder 3D-Animationen.

Wenn ,,Maximum Performance® eingestellt ist, wird der Grad der
Prozessorbelastung nicht beriicksichtigt. Es gelten immer die maximalen Frame-
Raten, selbst wenn der Benutzer mit diesen gar nicht Schritt halten kann oder sie auf
dem Bildschirm gar nicht dargestellt werden kénnen.

Abbildung 3 zeigt die Prozessorbelastung (CPU), wenn auf dem System eine
detailreiche Szene mit 1.000 Frames lduft. In der kurzen Testphase lag die Last bei
100 Prozent und fiel danach in der restlichen Phase des 1:40-Testprofils (1 Minute
40 Sekunden) auf fast 0 ab. In diesem Test wurden im Modus ,,Maximum
Performance® 92 Frames pro Sekunde erreicht.

Tree | Favorites | ol alfr ol EaEl +x[e| el ofs?
21 Console Root 100
gﬁl System Monitor
& Performance Logs a 30
0
Last 2.000 Average 22407
Minimum 0.000
Maximum 100,000
Duration 1:40
Counter | Instance Parent
q | ] 1.000 % Proce... _Total

Abb. 3:  CPU-Nutzung bei ,,Maximum Performance*

Wihrend der Testphase wurde der Stromverbrauch des Systems (Ampere) mithilfe
eines digitalen Amperemeters in Intervallen von 0,1 Sekunden erfasst und

protokolliert (Abbildung 4). Die Stromversorgung erfolgte tiber eine Stromquelle
mit 20 Volt.

Die Strommenge wurde durch die Multiplikation von 1,5 Ampere
(Durchschnittswert) mit 20 Volt errechnet. Das Ergebnis entspricht 30 Watt. Im

Hinblick auf den Systemverbrauch bedeuten héhere Werte eine kiirzere
Akkubetriebsdauer.
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Amps
00000 PRPRRRPR
go~NoORrRPRNWRAROION

time

Abb. 4: Stromverbrauch bei ,,Maximum Performance”

Einstellung ,,.Balanced*

Manchmal lduft der Grafikprozessor so schnell, dass das System mehr leistet, als der
Benutzer iiberhaupt bewiltigen kann. In solchen Fillen kann der Benutzer mithilfe
der Einstellung ,,Balanced® die Frameraten leicht senken, um ein sinnvolles
Performance-Niveau zu erzielen. Bei der Einstellung ,,Balanced* liegt das
Hauptaugenmerk auf einer vorteilhaften Lastverteilung zwischen Haupt- und
Grafikprozessor. Dabei wird die Auslastung eher auf den Grafikprozessor verlagert,
sodass die CPU in einen Ruhezustand mit geringerem Stromverbrauch schalten
kann. Beim Test mit der Einstellung ,,Balanced* lief das System mit iiberzeugenden
55 Frames pro Sekunde. Abbildung 5 zeigt die CPU-Nutzung im Modus ,,Balanced*
(Rendern von 1.000 Frames).

Tree | Favorites | O] QIFF ol EalEl +x|s| Ble(E of=2

3 Console Root 100

a‘fl System Monitor Man beachte den
& Performance Logs a 50 deutlichen Ruckgang im
Stromverbrauch. Im

J = Ruhezustand verbraucht
Last| 0.000 Average| 11456 o opU wesentlich

Minimum 0000 \eniger Strom, was den
Maximum 91176 Strombedarf des Systems
Duration 1:40  insgesamt erheblich

reduziert.

Color Scale Counter | Instance Parent

Abb. 5:  CPU-Nutzung bei ,Balanced”

Abbildung 6 zeigt die Leistungsaufnahme des Systems wihrend des Tests. Zu
beachten ist, dass die durchschnittliche Stromstirke bei unter 1,2 A liegt. Bei einer
Stromquelle mit 20 Volt ergibt sich so ein Wert von 24 W fiir die
Leistungsaufnahme. Der PowerMizer-Modus ,,Balanced® bietet damit einen sehr

TB-01578-001_v01 8
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vorteilhaften Kompromiss zwischen hoher Performance und signifikanten
Stromeinsparungen — in diesem Beispiel immerhin 20 Prozent! Dabei geht die
Stromeinsparung in diesem Modus allein auf die reduzierte CPU-Belastung zuriick.

Amps
0000 kPRRPRPRREE
UIO~N00OREFPNWAUIO) 00

Time

Abb. 6: Stromverbrauch bei ,Balanced”

Einstellung ,,Maximum Power Savings*
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Bei der Einstellung ,,Maximum Power Savings sorgt PowerMizer fiir eine
moglichst lange Akkubetriebsdauer. Takt und Spannung werden auf Minimalwerte
zurlickgeschraubt, um einen moglichst geringen Stromverbrauch sicherzustellen. Fiir
Anwender, die eine maximale Akkubetriebsdauer anstreben und bereit sind, daftir

brauchbare, wenn auch nicht optimale Frameraten in Kauf zu nehmen, ist diese
Einstellung ideal.

Abbildung 7 zeigt einen Screenshot des Systemmonitors. Zu sehen ist die CPU-
Auslastung bei der Einstellung ,,Maximum Power Savings“. Bei diesem Test dauerte
das Rendern von 1000 Frames bei 26 Frames pro Sekunde entsprechend linger.
AuBler in der Ladephase des Tests lag die CPU-Auslastung dafiir aber
durchschnittlich bei nur 10 Prozent.

Tree | Favories | L1 QI T+ ol EwE] +x[o] Blels o]
(L1 Console Root 100
41 System Monitor
= Performance Logs a 30
0
Last 0.000 Average | 10.433
Minimum 0.000
Maximum 91.000
Dwration 1:40
Counter | Instance Parent
. iC % Proce... _Total

Abb. 7: CPU-Nutzung bei ,Maximum Power Savings“
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Abbildung 8 zeigt den Stromverbrauch des Systems bei der Einstellung ,,Maximum
Power Savings®. Die durchschnittliche Leistungsaufnahme bei 1,1 Ampere ergibt
einen Wert von 22 Watt, was einer Stromeinsparung von 25 Prozent entspricht. In
diesem Modus gehen die Stromeinsparungen darauf zurtck, dass das
Grafiksubsystem die CPU entlastet. Damit eignet sich dieser Modus ideal, um bei
brauchbaren Frameraten eine maximale Akkubetriebsdauer zu erzielen.

Abb. 8:  Stromverbrauch bei ,Maximum Power Savings“
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Zusammenfassung

Die NVIDIA GeForce Go 6 Mobil-Grafikprozessoren bieten die perfekte Balance
aus hoher Grafikleistung und niedrigem Stromverbrauch fiir den mobilen Einsatz.
Mit modernster Technologie ermdglichen sie aufwindige Grafikeffekte und bieten
tadellose HD-Videoqualitit. Gleichzeitig sorgt die moderne Stromspartechnologie
PowerMizer 5.0 dafiir, dass sich der Stromverbrauch fur diese leistungsfihigen
Funktionen in einem annehmbaren Rahmen hilt.

Fir den effizienten Betrieb sorgt dabei ein ganzes Paket moderner Technikmerkmale:
eine innovative Architektur mit der neuen CineFX 3.0 Engine und PureVideo
Videotechnologie, MXM-Unterstiitzung, konsequenter Einsatz von ACPI
Stromsparmodi, chipintegrierte Konfigurations-, Leistungs- und
Temperaturiberwachung, SmartDimmer Technologie und neueste
Fertigungsverfahren. So setzen die GeForce Go 6 Mobil-Grafikprozessoren mit
PowerMizer 5.0 eine NVIDIA Tradition fort: Grafikleistung an den Grenzen des
technisch Machbaren, und zwar auch fiir den Notebook-Markt.

Damit empfehlen sich die GeForce Go 6 Grafikprozessoren als die ideale Losung fiir
mobile Benutzer, die auf lange Akkubetriebsdauer und hohe Mobilitit Wert legen,
ohne dabei auf erstklassige Grafikleistung verzichten zu wollen.
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Anhang:
Grundlegendes zu
Stromspartechniken

Grundlage jeder Stromspartechnik ist die folgende Gleichung:
E = KV2f

Diese Gleichung beschreibt die Bezichung zwischen Strom bzw. Energie (E),
Kapazitit (K), Spannung bzw. Volt (V) und Frequenz (f). Wenn Sie einen der
Faktoren auf der rechten Seite der Gleichung verkleinern, verringert sich die
benétigte Strommenge. Wenn Sie zum Beispiel die Taktfrequenz reduzieren, sinkt
auch der Stromvetrbrauch.

Dynamische Taktskalierung

Die Leistungsaufnahme (also der Stromverbrauch) ist direkt proportional zur
Frequenz. Je niedriger also die Frequenz des Grafikprozessors, desto weniger Strom
wird verbraucht. Bei einem Prozessor, der im Win-Idle-Status mit einer Frequenz
von nur 16 MHz lauft, sinkt die typische Leistungsaufnahme also betrichtlich ab.

Wenn eine hohere Performance erforderlich ist, wird die Frequenz erh6ht. Sobald
die hohe Performance nicht mehr erforderlich ist, wird die Frequenz wieder gesenkt.
Die verschiedenen Taktgeber im Gratfiksubsystem - fiir den Engine-Takt, den
Speichertakt und den Pixeltakt - werden sorgsam daraufhin reguliert, dem Benutzer
unverminderte Qualitit zu bieten und dabei moglichst wenig Strom zu verbrauchen.

Dynamisches Taktgating

Taktgating entspricht einer Verringerung der Frequenz auf Null. Gemal der
Gleichung oben sinkt bei einer Frequenz von Null der Stromverbrauch auf Null.
Die GeForce Go 6 Mobil-Grafikprozessoren nutzen die Moglichkeit des Taktgating
intensiv und stellen damit sicher, dass nicht benétigte Teile des Grafikprozessors
keinen Strom verbrauchen.

Spannungsskalierung

TB-1578-001_v01
10/27/04

Eine Steigerung der Spannung bringt eine exponentielle Steigerung im
Stromverbrauch mit sich. Daher ist ein geschicktes Spannungsmanagement von
groBter Wichtigkeit fiir die Senkung des Stromverbrauchs. Bei den GeForce Go 6
Mobil-Grafikprozessoren kommt hochmoderne Halbleiter-Fertigungtechnologie
zum FHinsatz, sodass sie mit der niedrigsten Spannung aller Mobil-Grafikprozessoren
der Branche auskommen. Prozessoren anderer Hersteller benétigen zum Teil
stindig eine héhere Spannung oder erhéhen die Spannung, um eine gute
Performance zu erzielen, und verklrzen so die Akkubetriebsdauer. Die NVIDIA
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PowerMizer 5.0 Stromspartechnologie

Lésungen dagegen arbeiten mit feineren Prozessgeometrien — einer Strom
sparenden 0,11-Mikron-Fertigungstechnologie, die mit niedrigen Spannungen
arbeitet — und erzielen damit eine insgesamt geringere Nennspannung,.

Wird das Notebook jedoch ans Stromnetz angeschlossen, kénnen die NVIDIA
Prozessoren die Spannung und den Arbeitstakt auf die Maximalwerte erhShen,
sodass sie eine maximale Performance erzielen. So bietet das Notebook die gleiche
Performance wie ein Desktop-System, ganz ohne die Einbuflen an Grafikleistung,
mit denen Notebooks bislang in der Regel zu kimpfen hatten.

Automatische Netzerkennung

TB-01578-001_v01
10/27/04

Wenn das Notebook an eine Netzsteckdose angeschlossen und tiber das normale
Stromnetz versorgt wird, ist eine Schonung des Akkus zur Erhéhung der
Akkubetriebsdauer nicht erforderlich. Stattdessen erwartet der Benutzer eine
permanent hohe Performance. PowerMizer 5.0 erkennt, wann das Notebook tiber
das Stromnetz mit Wechselstrom versorgt wird. In diesem Fall gilt die Einstellung,
die der Benutzer unter ,,AC Outlet” fiir den Netzstrombetrieb festgelegt hat. Bei
dieser Einstellung kénnen alle Techniken zur Performance-Beschrinkung
ausgeschaltet werden, sodass das System insgesamt mit maximaler Leistung lduft.

Sobald die Netzstromversorgung endet, wechselt PowerMizer automatisch zu der
unter ,,Battery* festgelegten Einstellung fiir den Akkubetrieb, also in der Regel zu
,,Balanced oder ,,Maximum Power Savings*. Wenn die Einstellungen fiir diese
beiden Méglichkeiten der Stromversorgung einmal festgelegt sind, eriibrigen sich
weitere Benutzereingriffe. Der PowerMizer-Modus lisst sich dabei unabhingig
davon einstellen, ob das Notebook an das Stromnetz angeschlossen ist oder nicht.
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Hinweis
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